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© Akustikputz 

® Die Erfindung betrifft einen Akustikputz mit einer in der 
Putzmischung enthaltenen porenbildenden Komponente, 
der gut verarbeitbar sein soli und mit dem eine Poren- 
struktur im Putz gebildet wird, die eine hochwirksame 
Schallabsorption sichert. Der erfindungsgemaBe Akustik- 
putz soil dabei einfach herstellbarsein und die gewunsch- 
ten Schallabsorptionseigenschaften auch reproduzierbar 
erzeugt werden konnen. Die dabei verwendete porenbil- 
dende Komponente ist eine Substanz, die definiert quell- 
bar ist und wahrend der Trocknung eine Volumenabnah- 
me erfahrt. Dabei kann mit der Kenntnis des Quellverhal- 
tens gezielt eine Porenstruktur erharten werden. Die po- 
renbildende Komponente kann als Pulver, Gel oder Gra- 
nulat einer ansonsten aus ublichen Bestandteilen zusam- 
mengesetzten Putzmischung zugegeben werden. Beispie- 
le fur porenbildende Komponenten sind vernetzte anioni- 
sche, kationische, nichtionische oder amphotere Poly- 
mer-Gele oder eine geetgnete Mischung davon. Solche 
Komponenten werden auch als Superabsorber bezeich- 
net. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi einen Akustikputz, der gut verar- 
beitbar ist und mil dem eine Porenstruktur im Putz gebildet 
wird, die eine hochwirksame Scballabsorption sichert. 

Neben anderen ist aus der EP 0 441 296 Al ein Akustik- 
putz bekannt, bei dem zur Bildung schallschluckender Po- 
ren Zusatze zugegeben sind, die durch ihre Auflosung eine 
gewiinschte, ihrer urspriinglichen Struktur entsprechende 
Porenstruktur im Putz ausbilden sollen. 

Dabei kbnnen solche Zusatze verwendet werden, die was- 
ser-, alkali- oder saureloslich sind. Alkali- oder saurelbsli- 
che Zusatze sind in der Regel ungeeignet, da bei der Verar- 
beitung von Sauren bzw. Laugen Probleme, wie Arbeits- 
schutzanforderungen, Beachtung des Umweltschutzaspek- 
tes oder eine eventuelle Schadigung der Bausubstanz, auf- 
treten, die zu beachten sind. 

Das Auflosen der Zusatze soli dabei erst nach der Appli- 
kation des Putzes an Wanden oder Decken durch Beregnen 
oder gezieltes, nachtragliches Annassen auftreten. Dies be- 
dingt neben einem zusatzlichen Arbeitsgang auch die Ge- 
fahr, daB nicht die gesamten Zusatze geldst werden und 
demzufolge Unwagbarkeiten bei der Ausbildung der Poren- 
struktur in Kauf genommen werden mussen. 

Die weitere Ausbildung des aus EP0441 296A1 be- 
kannten Akustikputzes geht dahin, die porenbildenden Zu- 
satze mit einer langsamloslichen Hiille zu kapseln. Dadurch 
werden diese Zusatze teuer und das Losen der Hiillen muB 
bei der Verarbeitung bzw. der Applikation des Putzes zu- 
satzlich beriicksichtigt werden, urn die gewiinschte Poren- 
struktur zu erhalten. 

In JP 08 04 8580 A, in Patent Abstracts of Japan, ist ein 
Porenbeton beschrieben, bei dem ein wasserabsorbierendes 
Gel dem Zement zugegeben wird, dabei soli die Porenver- 
teilung und PorengrbBe im Beton durch das Mischungsver- 
haltnis von wasserabsorbierenden Gel und Betonausgangs- 
material beeinfluBt werden. 

Ein poroses Granulat und ein Verfahren zu dessen Her- 
stellung ist in DE-AS 27 49 637 beschrieben. Dabei soil das 
Granulat flussigkeitsaufnahmefahig und geruchsbindend 
sein, wobei es aus einer ausgeharteten Mischung aus Ze- 
ment, einem anorganischen wasserbindenden Quellmittel, 
Sand oder gemahlenem Stein und Wasser zusammengesetzt 
ist. 

Ein Feuchtigkeit haltendes Pfianzsubstrat geht aus DE 
40 17 334 A 1 hervor. 

Moglichkeiten zur Herstellung porbser Keramiken, wobei 
auch Quellmittel verwendet werden sollen, sind in 
DE 41 05 621 Al und DE 34 30 393 Al beschrieben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Akustikputz zur Ver- 
fugung zu stellen, der einfach herstellbar ist und bei dem 
nach der Trocknung eine die Schallabsorption giinstig be- 
einflussende Porenstruktur ausgebildet ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im An- 
spruch 1 enthaltenen Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausge- 
staltungsformen und Weiterbildungen der Erfindung erge- 
ben sich mit der Verwendung der in den untergeordneten 
Anspriichen genannten Merkmale. 

Der erfindungsgemaBe Akustikputz erreicht die Lbsung 
dieses Problemes durch die Zugabe einer porenbildenden 
Komponente. Die porenbildende Komponente ist eine Sub- 
stanz, die definiert quellbar ist und wahrend der Trocknung 
eine Volumenabnahme erfahrt. Aus der Kenntnis des Quell- 
verhaltens, insbesondere der Volumenzu- und wieder -ab- 
nahme kann gezielt eine Porenstruktur erhalten werden, die 
mit dem Akustikputz die gewunschten schallabsorbierenden 
Eigenschaften erreichbar machen. Dabei kann eine offene 
Porenstruktur erzeugt werden, mit der Schallenergie durch 



Reibung der Luftmolekiile an den Wandungen der Poren ab- 
sorbiert und so der Schallpegel und die Nachhallzeit iiber 
ein breites Frequenzband entsprechend reduziert wird. 
Probleme bei der Verarbeitung treten dabei kaum auf. Es 
5 konnen nahezu keine Fehler bei der Applikation gemacht 
werden, die das gewiinschte Verhalten in unerwunschter 
Weisebeeinflussen. Die bereits fertig vorgemischte trockene 
bzw. bereits angeteigte Akustikputzmischung kann in her- 
kommlicherweise durch Zugabe von Wasser vorbereitet und 

10 dann verarbeitet werden. Dabei konnen ublicherweise ver- 
wendete Putzmischungen allein durch die Zugabe der po- 
renbildenden Komponente die gewunschten Eigenschaften 
in bezug auf die Schallabsorption erreichen. 

In der Putzmischung, im der die porenbildende Kompo- 

15 nente enthalten ist, kbnnen neben Zement Und Dispersions- 
pulver zusatzlich Verdicker CHydroxyethylcellulose, Car- 
boxymethylcellulose, Methylhydroxypropylcellulose, mo 
difizierte Tonminerale (Bentonit, Hectorit), Polysaccharide), 
Luftporenbildner (Natriumlaurylsulfat, Na-Olefinsulfonat), 

20 Leichtrullstoffe (Bims, Schaumglas, Ca-Silikathydrat, EPS, 
geblahte vulkanische Gesteine (Perlite), Blahton, Vermicu- 
Ute), Fullstoffe (Marmor-, Schiefer- oder Kalksplitt, Sand), 
Beschleuniger (Aluminiumzemente, Na-Aluminat, Al(OH>3 
und organische Bindemittel (Polymerisate/Copolymerisate 

25 aus z. B. VinylacetatZ-versatat, Vinylacetat/Ethylen, Vinyl- 
acetat/VeoVa, Styrolacrylat, VinylchloridZ-laurat/Ethylen) 
enthalten sein. AuBerdem kbnnen zur Farbgebung auch ver- 
schiedene Pigmente zugegeben sein. 

Wesentlich ist jedoch ein gewisser Anteil der porenbil- 

30 denden Komponente in trockener Form, der bis zu 9% der 
Masse betragen kann. Diese kann als Pulver, Gel oder Gra- 
nulat bereits in der Mischung enthalten oder vor der Verar- 
beitung zugegeben werden. Dabei bewirkt das zugegeben 
Wasser das definierte Quellen der porenbildenden Kompo- 

35 nente, und da beim Quellen nach der Trocknung die Volu- 
menzunahme reversibel ist, werden die gewunschten Poren 
im fertigen Putz ausgebildet. 

Durch Auswahl und Vorgabe der KorngrbBenverteilung 
und Kornformen der porenbildenden Komponente kann zu- 

40 satzlich EinfluB auf die akustischen Eigenschaften genom- 
men werden. Dabei sollen bevorzugt KorngroBen im Be- 
reich von 0,05 mm bis zu 1 mm und besonders bevorzugt 
zwischen 0,1 und 0,5 mm im nichtgequollenen Zustand ver- 
wendet werden. 

45 Die porenbildende Komponente kann ein vemetztes anio- 
nisches, kationisches, nichtionisches oder amphoteres Poly- 
mer-Gel bzw. eine geeignete Mischung davon sein, die unter 
dem Begriff Superabsorber bekannt sind. 

Diese Superabsorber kbnnen durch Polymerisation von 

50 Monomeren in Gegenwart von als Vernetzer wirkenden Co- 
monomeren hergestellt werden. Dabei sollten die Comono- 
mere mindestens zwei zur Vemetzung geeignete X^nylgrup- 
pen enthalten. 

Das wesentliche Merkmal dieser Superabsorber ist die 
55 groBe Aufhahmefahigkeit von Wasser oder wassrigen Lb- 
sungen, die eine entsprechend groBe Volumenzunahme 
durch Quellen zur Folge hat. Bei der Applikation der Putz- 
mischung ist die porenbildende Komponente in Folge der 
Wasseraufnahme aufgequollen und ein entsprechend groBer 
60 Raum wird damit im aufgebrachten Putz ausgefullt. Trock- 
net dann der applizierte Putz aus, wird das Wasser wieder 
abgegeben und das Volumen entsprechend verringert, so daB 
sich die gewiinschte offenporige Struktur im Putz ausbildet, 
da gleichzeiug eine Aushartung und Bindung der anderen 
65 Putzinhaltstoffe auftritt und die freiwerdenden Volumina 
nicht anderweitig ausgefullt werden. 

Beispiele fiir geeignete wasserlbsliche Monomere fur sol- 
che Superabsorber sollen nachfolgend genannt werden. 
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Fur anionische Superabsorber konnen als Monomere bei- 
spielsweise (Meth)acryiatsaure, Styrolsulfonsaure, Vinyl- 
sulfonsaure, 2-Methacryloyloxyelhylsulfonsaure oder 2- 
Acryloylamino-2-Methylpropansulfonsaure (AMPS) poly- 
merisiert werden. Es konnen aber auch Superabsorber, die 
auf den entsprechenden Salzen basieren, eingesetzt werden. 

Die Polymerisation von z. B. (Meth)acrylamid kann ei- 
nen nichtionischen Superabsorber hervorbringen. 

Kationische Superabsorber konnen z. B. durch Polymeri- 
sation von kationischen Derivaten von Poly (Meth)acry la- 
mid, wie z. B. (3(Methacryloylamino)propyl)trimethylam- 
moniurnchlorid, erhalten werden. 

Die amphoteren Superabsorber sind mit Kombinationen 
von Monomeren fiir anionische und kationische Superabsor- 
ber herstellbar. 

Die anionischen, kationischen und auch die amphoteren 
Superabsorber konnen nichtionische Comonomere enthal- 
ten. 

Als gunstig hat sich die Verwendung von vemetzten Na- 
Polyacrylat-Gel als porenbildende Komponente im erfin- 20 
dungsgemaBen Akustikputz gezeigt 

Neben den bereits genannten Vorteilen, weist der erfin- 
dungsgemaBe Akustikputz auch keine Probleme beziiglich 
der Verarbeitbarkeit, unter Beriicksichtigung des Umwelt- 
schutz- so wie aus Sicht des eventuell zu beachtenden Ar- 25 
beitsschutzes auf. Es konnen Putzschichten mit reproduzier- 
baren Eigenschaften aufgebracht und aus akustischer Sicht 
bestimmte Eigenschaften gezielt erreicht werden. 

Vorteilhaft kann es sein, vorgequollenen Superabsorber in 
die Putzmischung zu geben, urn den Wassereinsatz nicht un- 30 
notig zu erhohen und die zur Applikation vorbereitete Putz- 
mischung in ihrer Konsistenz zur Verarbeitung im giinstigen 
Bereich zu halt en. 

Es konnen neben der Anwendung zur manuellen und ma- 
schinellen Applikation mit dem erfindungsgemaBen Aku- 35 
stikputz z. B. auch Paneele hergestellt werden, die dann 
nachtraglich an Wanden oder Decken von Raumen befestigt 
werden. Die Befestigung kann beispielsweise mit Dispersi- 
onsklebem erfolgen. Bei der Herstellung dieser \forprodukte 
kann einmal vorteilhaft mit Formen gearbeitet werden, in 40 
die die Akustikputzmischung gegeben wird. Die Formen 
werden von oben gefullt und die Gravitationskraft bewirkt 
zusatzlich an einer flachigen Seite des Akustikputzes eine 
besonders geeignete orTenporige Struktur. 

Auch kann der rohe Akustikputz entsprechend geschich- 45 
tet in die Form gebracht werden, so daB der Anteil an poren- 
bildender Komponente von oben nach unten zu- oder ab- 
nimmt. Dabei kann die KorngroBenverteilung entsprechend 
gewahlt werden, so daB in den unteren Schichten eine gro- 
Bere bzw. kleinere Kornung verwendet wird. Die so ausge- 50 
bildete Porenstruktur hat dann in dieser Richtung eine gro- 
Ber- bzw. kleinerporige Struktur mit entsprechenden akusti- 
schen Eigenschaften. 

Aus dem erfindungsgemaBen Akustikputz lassen sich 
aber nicht nur Paneele sondern auch andere Geometrien in 55 
entsprechend konturierten Formen herstellen, deren Form 
dann zusatzlich einen Beitrag auf das Absorptions verhalten 
leistet. 

Nachfolgend soli die Erfindung rnittels eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher beschrieben werden. 60 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Diagramm des Absorptionsverhaltens, das mit 
einem Kundtschen Rohr mit einem schallharten AbschluB 
gemessen wurde; 

Fig. 2 ein Diagramm des Absorptionsverhaltens, das mit 65 
einen Kundtschen Rohr bei einem erfindungsmaBen Aku- 
stikputz mit einer an der Oberflache ausgebildeten groben 
Porenstruktur gemessen wurde und 
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Fig. 3 ein Diagramm des Absorptionsverhaltens, das mit 
einem Kundtschen Rohr bei einem erfindungsmaBen Aku- 
stikputz mit einer an der Oberflache, die zur Gebaudewand 
bzw. Decke weist, ausgebildeten groben Porenstruktur ge- 
5 messen wurde. 

Bei dem einen Beispiel fur einen erfindungsgemaB zu 
verwendenden Akustikputz werden 70 Masse-% Zement als 
Bindemittel, 5 Masse-% Polvacjylat=Bulver als porenbil- 
dende Komponente, 0,2 Masse-% eines Verdickers (z. B. 
to eine Cellulose), 0,15 Masse-% Luftporenbildner (Natrium- 
laurylsulfat), 10 Masse-% Leichtfullstoff (Perlite), 8,15 
Masse-% Fiillstoff (Sand), 3,5 Masse-% Beschleuniger 
(Aluminatzement) und 3 Masse-% Dispersionspulver (Sty- 
rolacrylat) eingesetzt und auf herkommliche Weise mitWas- 
15 ser angemacht, vermischt und appliziert. 

Das Polyacrylat im trockenen Zustand wies dabei eine 
KorngroBenverteilung im nicht gequollenen Zustand zwi- 
schen 0,1 und 0,5 mm auf, wobei nur geringe Mengen (< 
5%) nicht in diesem GroBenbereich liegen. 

Die Akustikputzmischung nach diesem Beispiel wurde 
dann mit Wasser gemischt, bis eine verarbeitbare Konsi- 
stenz erreicht wurde und im AnschluB daran erfolgte die 
Applikation in eine Form. Nach dem Trocknen wies der 
Akustikputz eine offenporige Struktur auf, die durch die Vo- 
lumenabnahme des Poly aery lat-Gels bewirkt wird. Gegebe- 
nenfalls kann es erforderhch sein, die Oberflache des erhar- 
teten Putzes aufzuschleifen. Das kann der Fall sein, wenn 
durch z. B. Bindernittelanreicherungen an der Putzoberfla- 
che die entstandenen Poren und Kan ale oberflachlich ver- 
schlossen sind. 

Die in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Diagramme, lassen die 
stark verbesserte Schall a h^mHon R wiH T |in f bei Verwen- 
dung des erfindungsgemaBen Akustikputzes, erkennen. 

In alien drei Diagrammen ist der vorgegebene Absorpti- 
onsgrad, der eingehalten werden soli, uber den Frequenzbe- 
reich von 500 Hz bis 2500 Hz als gestrichelte Kurve einge- 
zeichnet. Die Messung an einer Holzplatte (schallharter Ab- 
schluB) mit dem Kundtschen Rohr stellt eine Referenzmes- 
sung mit einem schlecht absorbierenden Material dar (Fig. 
i)* 

Den Fig. 2 und 3 kann im Gegensatz dazu entnommen 
werden, daB die geforderten Werte im groBten Teil des be- 
werteten Frequenzbandes in bezug auf den Absorptionsgrad 
deutlich (um mehr als 10%) uberschritten werden konnten. 
Das Schallabsorptionsvermogen des nach dem Beispiel ver- 
wendeten Akustikputzes ist daher mit mehr als 70% in ei- 
nem groBen Frequenzbereich hoher als der allgemein ubli- 
che Richtwert. 

Patentanspruche 

1. Akustikputz, in dem 70 Masse-% Zement, 5-9 
Masse-% eines Superabsorbers als eine porenbildende 
Komponente, etwa 18 Masse-% Fullstoff und 3 Masse- 
% eines Dispersionspuivers enthalten sind. 

2. Akustikputz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzbch 0,2 Masse-% eines Verdickers, 
0,15 Masse-% eines Luftporenbildners und 3,5 Masse- 
% eines Beschleunigers enthalten sind. 

3. Akustikputz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Superabsorber im nichtgequolle- 
nen, trockenen Zustand eine KorngroBe zwischen 0,05 
und 1 mm auf weist. 

4. Akustikputz nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Superabsorber ein ver- 
netztes anionisches, kationisches, nichtionisches oder 
ein amphoteres Polymer-Gel oder eine geeignete Mi- 
schung da von ist. 
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5. Akustikputz nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Superabsorber ein 
durch Polymerisation von Monomeren in Gegenwart 
von als Vemetzer wirkenden Coraonomeren herstellba- 
res hochquellfahiges Gel ist. 5 

6. Akustikputz nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Superabsorber ein anio- 
nischer Superabsorber, basierend auf (Meth)acrylat- 
saure, Styrolsulfonsaure, Vinylsulfonsaure oder 2-Me- 
thacryloyloxyethylsulfonsaure und/oder deren Salzen, 10 
ist. 

7. Akustikputz nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Superabsorber ein nich- 
tionischer Superabsorber, basierend auf (Meth)acryla- 
mid, ist. t5 

8. Akustikputz nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Superabsorber ein am- 
photerer Superabsorber, basierend auf einer Kombina- 
tion von Monomeren fur anionische und kationische 
Superabsorber, isL 20 

9. Akustikputz nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Superabsorber ein ka- 
tionischer Superabsorber, basierend auf kationischen 
Derivaten von Poly(Meth)acrylamid, ist. 

10. Akustikputz nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB der Superabsorber vernetz- 
tes Na-Polyacrylat ist 

11. Akustikputz nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die KomgroBe zwischen 0,1 mm und 
0,5 mm liegt. 30 
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